Az 0tszog keresztmetszetii élszarufa keresztmetszetének kialakitasarol

Sokak szamara meglepetést okoz az a tény, hogy a ferde €lben metszddo tetdsikokhoz
simulé élszarufa keresztmetszete 6tsz0g alaku. ElGszor lassuk be ezt!
Ehhez tekintsik az 1. abrat —v.6.: [ 1 ]!

- /"J'

1. dbra

Itt egy kontytetdt abrazoltunk, melynek egyik élére merdlegesen felvett képzelt metszo-
sik a sarga szinli metszeti feliiletet alakitotta ki. Ez a sik egyuttal az élszarufa keresztmet-
szeti sikja 1s, melynek felsd hatarold egyeneseit a tetdsikok metszik ki az eredetileg
téglalap keresztmetszet - alakbdl.

Elsé feladatunk az abran y, €s y, - vel jelolt sz6gek nagysaganak meghatarozasa.

Az 1. abra alapjan:

sing

tgy, = —,

9V, e, (1)
sing

tgy, =——,

g7, tge, (2)

ahol az egyéb jel6lések mar ismerések — Id.: [KD 1], [ KD 2 ]!
Az él ¢ d6lését megado képlet [ KD 1 ] szerint, az itteni jelolésekkel:



tgp =sine, - tgp, =Ssine, - tgyp,. (3)

Az ¢ ereszhajlasszog es annak &3, & 0sszetevoi, valamint az élt kialakito tetdsikok
@1 €S @, dblésszoge kozti 6sszefuggés [ KD 2 ] szerint:

Sine

tge, = :
o %+COS€ (4)

gy,

sine
19y,
19y,

tge, = (5)

+ CcoSe

Ezutan azonos atalakitasokat vegziink; a felhasznalt azonossagokra nézve Id. pl.: [ 2] !

gy

gy (®)

most ( 3) - mal is:

sinp =

tgp =sine, - 19y, = —————-19¢;;
1 1 \/]nggl 1 (7)

majd (6)és (7) - tel:

tge,

e,
: V14197, _
e 2 (8)
e, 'thpl]

J1+tg’e,

1+

tovabba (1) és (8) - cal:



gy,

sing \/1+t92€1 _ 9,

gy, = > =
T tge
J1+1tge,

gy, gy,

(L+tg%,)-[L+

t

9P

J1+197g,

_ 19, _ 19,
\/1+t92€1+t9251't92@1 \/1+t92€1 <1+t92@1>

tehat
gy
tgy, = 5 - 5 d (9)
\/1+tg e, (1+1g%p,)
most (4 ) és (9) - cel:
gy
gy, = = > |
(10
sin
L+| = | 1+ tgie,)
9o, + COS¢e
9y,

(10) - bél:



g,

~, = arctg

in
14+ sine

2

tgyp,
gy,

+ Cc0Se

(1+tg%p,)

Teljesen hasonl6 mddon — illetve indexcserével — kapjuk, hogy

t
gy, = 3P ,
in
L+| e | (1+19%,)
%—FCOSe
19,
illetve
N, = arctg; 19, -
1+| ME | (1+t0%,)
%+COS€
19y,

Ezzel az elsd feladatot megoldottuk.

(11)

(12)

(13)



A képletek hasznalatat szampéldan mutatjuk be.

1. Szampélda:

Adott:  tge;=2/3; tgep,=1; €=90°.
Keresett: vy1, 72 .

A derékszogii ereszsarok gyakori esetére, (10) és (12) - vel:

. tgy,
tg,\{l - tng 2 ' (14)
14+ =72 - (14-tgy
[tg@l} ( 1)
_ 19y,
g, = o, | ' (15)
1+| =2 (14 tg%p
9y, ( 2)

Az adatokat behelyettesitve a ( 14 ) és ( 15) képletekbe:

2/3 °
10, = = 0,323380833 — ~, =17,92021314°, | s
\/1+4-(1+ 419)
~, =17,92021314°,
=0,727606875 — ~, = 36,03989343", tehat

1
tg“fz:—4
422
9

N, = 36,03989343".

Most hasonlitsuk dssze ezeket az eredmenyeket az [ 1 ] - ben kapottakkal — Id.: 2. abra!
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A 2. abra szerint y; és y, egyezése tokéletes.
Ellendrizziik le még az abran is megtalalhato &, és &, szogeket!
A (4)és(5) képletekkel az £ = 90° esetére:

tge, = e > SINS0" 3 15« —56,30093247°,
%-FCOSS —+c0s90°
9¢, 3

tehat
g, = 956,30993247°.

Majd az ¢, = € — g1 képlettel:
e, =33,690067/53".

A 2. dbra szerint &; és &, is egyezik az ittenivel.

Most, hogy mar meg tudjuk hatarozni a kezdetben téglalap keresztmetszetii élszarufa
megmunkalasi szogeit, folytassuk a kész keresztmetszeti méretek meghatarozasaval!

Masodik feladatunk: az 1. abran feltlintetett keresztmetszet - alakokra vonatkozé hossz -
méretek meghatarozasa.
Ehhez tekintsik a 3. abrat is!
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3. abra

A.) eset: az élszarufa felso éle az eredetileg téglalap alaku keresztmetszet b szélessegi
méretének felében fut. Ekkor a szamitas a 3. dbra bal oldali része szerint az alabbi.

Adott: b, h; y1, 2.
Keresett: hy, ho.

b
hl = h_E'tg’\{l;

b
h2 = h—Etg’\{z

B.) eset: Az élszarufa felsé éle nem a b szélességi méret felében fut.
Ekkor a szamitas a 3. abra jobb oldali része szerint az alabbi.

Adott: b, h; y1, 2.
Keresett: by, by, hoo, ho, 4.

hoo = bl'tg“h = bz'tg”{z;
b—b, +b,:

most (18 ) és (19) - bél:

(16)

(17)

(18)
(19)



most (18 ) és (20) - bal:

b .
hoo — ,
ctgy, +Ctgn,

ismét az &bra alapjan:

ho =h-— hoo;
az eltolddas / eltolas mértéke:
b
A=——D;
2
majd (20 ) és (24) - gyel:
g, 1
A— EEQL
2 10 +1
tg~,

most tovabbi atalakitasok céljabol (1) és (2) - vel:
9y, _ 10e, .

gy, 19 1
ezutan (25) és (26) - tal:

Qe 4
N
219% 1y

tge,

most alkalmazzuk (4 ) és (5) - 6t; ekkor kapjuk, hogy

(20)

(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)



sine

199, + oS¢
_ tgyp,

tg&—I—COSs

_ tgy,

sine

' 28
992 | cose (28)

9 + oS¢
tgyp,

19y,
- 19y,

9¢, +C0Se
9,

gy, 19y,
9y, gy, .

199, + C0Se
19y,

+CoSe

tovabba:

% + C0S¢e
tg€2 +1 — tgLPZ

tge,

% +C0oSe
tgy,

19y,
_ 9y,

9,

1=

thgkPZ +2-Cc0S¢e

gy,

gy,

9¢, +C0Se
19,

gy,

99, +cose
tgy,

+ Cc0Se —

.

(29)

%+COS€+%+COS€
19y, tgp,

% +C0Se
tgyp,

+1=

(30)

%—FCOSE

gy,

majd (29 ) és (30) - bal:
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9p, 19y,

g, 19p,
tge, , 1992 | cose 9e, 199,
tge, ~_ tge, _ 9% o
@244 w@ﬁ+w@”+2c%a w%=+w@”+20%8
tge, tgp, tge e, 19p

tg&—I—COS€

9,

igy (27)és (31) - gyel:

9, 4 9o, 199,
AP WG b WGy, 19y i
- - ' tehat
2 tgﬁ—kl 2 19 + 9, +2-cose
t9¢e, 9y, 19y,
9e, 199,
A_D_ tge, tge

9p, 19y,

Ezzel eléallt a A = A ( b; @1, ¢2, € ) fuggvénykapcsolat.

Specidlis esetek, ( 32) alapjan:
a.) @1 = @2 : azonos tet6hajlasok esetén A* = 0;

b.) € =90° : derékszogii ereszsarok esetén
9e, W9y,
Axx_ D 199, 9o
2 9¢ 190,
ge, 9

(31)

(32)

(33)

A B.) esetben az élszarufat a laposabb tet6sik felé kell eltolni A - val, hogy az élszarufa

fels6 éle a tetésikok metszésvonalaval egybeessen — Id. 3. &bral

Az Olvasé a fentiek alapjan a tobbi képletet is hasonldan atalakithatja, ha szlikséges.
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Felvetddik a kérdés, hogy az A.) és a B.) valtozatok koziil melyiket célszerii valasztani.
A teljes valasz tobbrétii lenne; itt csak annyit mondunk errdl, hogy a B.) eset 4ltalaban
—azaz y; # y, esetén — jobb anyagkihasznalast eredmeényez; v. 6. 3. dbra.

Javasoljuk, hogy az Olvaso vezesse le a vapaszarufa esetére vonatkoz6 megfeleld
osszefuiggéseket! Ebben segitségére lehet [ KD 3] is.

2. Szampélda:

A példa adatait, eredményeit [ 3 ] - bdl vettlk, hogy teszteljik képleteinket; ott ugyanis
egészen mas uton kaptak eredményeiket.

Adott:  b=10cm; h=22cm; £€=90° ¢;=64,50°; @, =49,33°
Keresett: hl* =h- h1, hz* =h- h2, bl, b2, h()().

A 3] -Dbdl vett 4. abra foglalja 6ssze az élszarufa - keresztmetszet hossz - adatait,
mindkét keresztmetszeti kialakitasnak megfeleléen.

0k -
+5454 34 +-1.7-4

b e T
_+_N (1

&
.

2
Q-

]

]
1 a3 4 =40.—+

4. dbra
1.) tgy; szamitasa:
Az £ = 90° esetén érvényes ( 14 ) képlettel:
tg, = tgz“pl _ 9 6? >0 _ 1,284825456 |
tge, ) tg49,33° ) °
1+ 272 -(1+t 1+|=>—-"—| -(14tg“64,50
\/+ tge, (1+1%,) \/ [t964,50° (110 )

tehat

tgry, =1, 284825456, (a)
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A (15) keplettel:

gy, = tgf - = t942’ > = 0,395933633 ,
9¢, 2 tg64,50° 2 o
1 (1+t 14|22 | L (141g?49,33
\/ *ligey) %) J +[tg49,33° L+ 1974033
tehat
tg, = 0,395933633. (b)

A 3. dbra alapjan, (a) - val is:

= 2. tgn, = 10M 4 28485456 — 6,42412728 cm = 6,4 cm, (et

2
h,*>~6,4 cm. (c)

A 4. abran a megfeleld méret: 6,5 cm. ©

A 3. dbra alapjan, (b) - vel is:

h,*—= 2. tgy, = 10.M 0, 395033633 — 1,979668165 cm = 2,0 cm, teht

2
h,*>~2,0 cm. (d)

A 4. abran a megfeleld méret: 2,0 cm. ©

L ki

5.) by szamitésa:

A (20) képlettel, (a) és ( b) felhasznalasaval:

b 10 cm
b, = TR 2,355683427 cm = 2,4 ¢m, ot
tg, 0,395933633
b, = 2,4 cm. (e)

A 4. abran a megfeleld méret: 2,3 cm. ©
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6.) b, szamitasa:

L ki il

A (21) keplettel:
b,=b—b, =10 cm—2,355683427 cm = 7,644316574 cm >~ 7,6 cm, tehat

b, 27,6 cm. (f)

A 4. abran a megfeleld méret: 7,7 cm. ©

A (18 ) képletbdl, (a) - val is:
hy = Db, - gy, = 2,355683427 cm-1, 284825456 = 3,026642033 cm =~ 3,0 cm, tehat

hy,, = 3,0 cm. (g9)

A 4. abran a megfeleld méret: 3,0cm. ©

Ezzel a feladatot megoldottuk.
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